
 
CHEMICKÝ DEJ
· Prebieha chemickou reakciu
Chemická reakcia – je proces, počas ktorého sa látky menia, dochádza k pôsobeniu dvoch alebo viacerých chemických látok a nastávajú pri ňom zmeny zloženia a štruktúry
· z pôvodných látok REAKTANTOV vznikajú nové látky s inými vlastnosťami - nazývajú sa PRODUKTY.
· prebiehajú všade okolo nás, niektorých priebeh vidíme voľným okom a iných nie.
Chemický dej charakterizujeme údajmi o jeho:
1. Stechiometrii
2. Kinetike
3. Termodynamike
4. Mechanizme

Ch. dej vyjadrujeme skrátenou formou, ktorú nazývame CHEMICKÁ ROVNICA
 -je to stručný symbolický zápis, 
· znázorňuje skutočný chemický dej
· vyjadruje, ktoré látky spolu reagujú a ktoré látky počas reakcie vznikajú  
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REAKTANTY vstupujú [image: http://www.oskole.sk/images/sipka_do_textu.jpg] PRODUKTY vznikajú
Cu + S → CuS

· Šípku čítame ako  „spolu reagujú a vzniká“ alebo „zlučujú sa“
· Znamienko  " + " čítame ako "a".
Klasifikácia chemických reakcií
· Rôzne hľadiská
· Najjednoduchšie ( syntéza, analýza/ rozklad, nahradzovanie / substitúcia a podvojná zámena)
Syntéza / zlučovacie r. – z dvoch atómov prvkov /reaktantov(jednoduché) vznikajú zložitejšie zlúčeniny     
Zn + S →ZnS
Analýza / rozklad – je reakcia, pri ktorej sa zložitejšie zlúčeniny štiepia na jednoduchšie, alebo až na prvky
CaCO3→CaO + CO2
2 HgO→ 2 Hg + O2
Nahradzovanie / substitúcia – je reakcia, pri ktorej nejaký prvok v zlúčeniny zamení iný prvok
2HCl + Zn →  ZnCl2 + H2
Fe + 2HCl → FeCl2 + H2
Podvojná zámena – je reakcia, pri ktorej sa 2 prvky alebo skupina prvkov navzájom zamenia
Na2CO3 + Ca(OH)2→ 2 NaOH + CaCO3
CaCl2 + Na2CO3 → CaCO3 + 2NaCl
a) neutralizácia – reakcia oxóniového katiónu s hydroxidovým aniónom OH-  = vznikajú soli a voda   HNO3+KOH           KNO3 + H20
b) zrážacia r. – vzniká zrazenina Ag + Cl             AgCl

Dnešná klasifikácia ch. r. berie do úvahy aj fyzikálne aspekty ( rýchlosť chemického deja, energetika, mechanizmus.....)
2. Protolytické reakcie
3. Oxidačno – redukčné reakcie
4. Vylučovacie reakcie
5. Komplexotvorné reakcie
Reakcie sú uskutočňované vo vodnom roztoku, deje sa musia vysvetľovať na základoch termochémie, kinetiky a chemickej rovnováhy.

1. Stechiometria   (pomer množstiev/ balans)
https://www.youtube.com/watch?v=7Nb_hq41ScY

Čísla v chem. reakcii – udávajú vzájomné pomery látkových množstiev reaktantov R a produktov P = sa nazývajú STECHIOMETRICKÉ KOEFICIENTY 
· vychádza zo zákona zachovania hmotnosti a z atómovej teórie. Obe strany chemickej rovnice musia byť zostavené pre rovnaké množstvo atómov a iónov každého prvku, z ktorých sú zložené reagujúce látky. 
Pr.:
Na + Cl          NaCl
N + H           2 NH3
H+ + Cl           HCl  
H + O                H2O
FeS2 + O2             Fe2O3 + SO2


[bookmark: _GoBack]Chemická rovnováha
· Je stav, v ktorom sa zloženie reakčnej sústavy nemení.
· Môžeme ju ovplyvniť vonkajším pôsobením – zmena teploty a zmena tlaku.
· Reakcie môžu byť vratné (topenie ľadu)  / nevratné ( horenie dreva, výbušné r.)
Reaktanty                       Produkty      
	A			    B		
Produkty			Reaktanty

2. Kinetika chemického deja - rýchlosť, ako dochádza k zmenám R  P

Chr.r. potrebujú k svojmu priebehu určitý čas. (od nanos. – 100/1000 rokov.)

· kúsok povrazu po vložení do plameňa zhorí rýchlejšie, ako ten istý povrázok zvinutý do klbka
· z minerálu pyritu sa po údere oceľovou tyčou šíri ostrý zápach oxidu siričitého, ale keď pyrit necháme voľne na vzduchu, tak nič necítime
· ak by sme dali do izby čisté plyny – vodík a kyslík, tak veľmi pomalou reakciou vzniknú molekuly vody - ale ak by sme však v tej miestnosti zasvietili lampu (alebo, stačila by jedna iskra, napr. taká ktorá by vznikla pri obliekaní svetra obsahujúceho syntetické vlákna pri prevliekaní cez hlavu („elektrizované vlasy“), plyny by zreagovali v priebehu jednej sekundy za silnej explózie......

Prečo je to tak, čo ovplyvňuje to, ako rýchlo chemická reakcia prebehne?

Reakčná rýchlosť závisí od rôznych faktorov. Látky sa skladajú z častíc (atómov, molekúl, iónov). 
· K začatiu chemickej reakcie sa musia stretnúť aspoň dve reagujúce častice – medzi časticami musia nastali zrážky - zrážková teória = čím je väčší počet zrážok v sústave, tým viac bude zlúčení častíc, alebo výmen elektrónov. 
· Na vznik novej zlúčeniny je potrebné, aby sa „staré“ väzby rozbili. Na to je potrebná energia = zrážka dvoch častíc je účinná, ak majú častice dostatočnú kinetickú energiu. Minimálna energia, ktorú častice musia mať, aby po ich zrážke došlo k chemickej reakcii, voláme aktivačná energia EA.
· Aby zrážky boli účinné, musia byť častice voči sebe správne „natočené“, t.j.vhodne orientované 
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Ako prebieha chemická reakcia? 
1.  zrážka častíc s aktivačnou energiou a energiou vyššou ako je aktivačná energia, 
2. vznik aktivovaného komplexu. Na vrchole energetickej bariéry existuje zoskupenie všetkých atómov reagujúcich molekúl. 
3. rozpad aktivovaného komplexu na produkty alebo späť na reaktanty – min. E/ aktivačná EA. - Je daná rozdielom energie aktivovaného komplexu a energie reaktantov.

Homogénne reakcie prebiehajú v jednej fáze: a to v plynnej alebo kvapalnej.
Príkl.: vzájomné reakcie plynov, alebo reakcie iónov a molekúl v roztokoch (napríklad neutralizácia). Rýchlosť reakcií určujú predovšetkým zrážky molekúl alebo iónov v danom prostredí. Reagujúce častice (molekuly, ióny) majú analytické rozmery a sú vzájomne dobre rozptýlené. Rýchlosť reakcií môže byť preto veľká. 
Heterogénne reakcie sú reakcie, kde reagujúce látky sú v rozličných fázach a reakcia prebieha na ich styku (povrchu). 
Príkl. 
a) plyn – kvapalina (napr. rozpúšťanie plynov v kvapalinách alebo v kvapôčkach hmly); 
b) plyn – tuhá látka (napr. horenie tuhých palív, karbonatizácia vápna, hrdzavenie železa);
c) kvapalina – tuhá látka (napr. rozpúšťanie vápenca a železa v roztokoch kyselín, korózia betónu v agresívnych vodách), 
d) tuhá látka – tuhá látka (výpal keramiky), atď.
Rýchlosť ch. r. závisí od:
· Koncentrácie regulujúcich látok
· Teploty
· Katalyzátorov ( látky, kt. urýchľujú priebeh ch.r.,  - ich zloženie a množstvo je nezmenené)
· Na spomaľovanie ch.r. sa používajú inhibítory 
Využitie: priemyselné spracovanie synt. látok ...

3.Termodynamika chemického deja
· Zaoberá sa energetickými zmenami, ktoré sprevádzajú chem. reakcie
· Každej ch. reakcie sa zúčastňuje sústava látok, kt. majú určitú vnútornú energiu
· Zmenu sústavy sprevádza zmena energie (uvoľňovanie, prijímanie)
· Tepelnými zmenami pri ch. r. sa zaoberá termochémia

· Používame pojem reakčné teplo Qr
· Reakčné teplo  je množstvo tepla, ktoré sústava vymení s okolím. Vzťahuje sa na 1 mol reakčných premien
· Je závislé od skupenstva látok. Preto sa do rovníc zaznamenávajú tieto parametre:
· Pevné skupenstvo – s (solidus)
· Kvapalné skupenstvo – l (liquidus)
· Plynné skupenstvo – g (gaseous)
· Vodný roztok – aq(aqua)

Z hľadiska termochémie rozlišujeme : exotermické a endotermické reakcie
Exotermické reakcie:
· Teplo sa uvoľňuje, (tepelne neizolovaná sústava odovzdáva energiu svojmu okoliu tepelnou výmenou)
· reakčné teplo má znamienko – , produkty sú energeticky chudobnejšie Qr<0
· E reaktantov> E produktov (horenie).
· Patrí sem: horenie uhlia, zlučovanie vodíka s chlórom, horenie vodíka v prítomnosti kyslíka, rozpúšťanie kyselín vo vode.
· V prírode prebieha na tomto princípe  uvoľňovanie energie počas dýchania živočíchov, tuhnutie vody, alebo sa energia odovzdáva do okolia vo forme svetla ( svetelné žiarenie)  svätojánske mušky, niektoré ryby svetielkujú....
· Uvoľní sa 92,4 kJ tepla.
Endotermické reakcie:
· Tepelná energia sa pohlcuje, (tepelne neizolovaná sústava spotrebúva energiu svojmu okoliu, energiu treba počas reakcie dodávať, teplo sa spotrebúva)
· E reaktantov< E produktov ( napr. výroba železa ).
· reakčné teplo má znamienko +, produkty sú energeticky bohatšie Qr> 0
· Patrí sem: termický rozklad vápenca CaCO3- získava sa pálené vápno CaO.
CaCO3→ CaO + CO2
· V prírode prebieha na tomto princípe  v rastlinách fotosyntéza, vyparovanie vody, topenie ľadu, rozklad látok...výroba železa..
· Spotrebuje sa 178 kJ tepla.




Protolytické reakcie (acidobázické)
– reakcie, pri ktorých dochádza k prenosu protónov, teda katiónov H+ medzi kyselinou a zásadou. 
Minulosť: kyseliny – látky s kyslou chuťou, farbia lakmus na červeno, lat. acidum
Zásady – látky s horkou lúhovitou chuťou, farbia lakmus na modro, gr. bázy
Kyseliny – látky, ktoréodštepujúvo vodnom roztoku katión H+ ( protóny)
Zásady - látky, ktoré vo vodnom roztoku odštepujú hydroxidové anióny OH- (prijíma katión H+ ) 
H+ + OH-                H2O
HCl + NaOH → NaCl + H2O
Kyselina je HCl, zásada je NaOH.

KYSELINY
· Sú donorom protónov  (darca)
· ich molekuly musia obsahovať kyslý odštiepiteľný vodík 
· sýtnosť kyseliny – je definovaná počtom kyslých ( odštiepiteľných) vodíkov v 1 molekule

Rozdelenie podľa sýtnosti:
1. jednosýtne kys. – v molekule má 1 odštiepiteľný vodík
HCl, HNO3, HNO2, HClO4, HCN .................
2. dvojsýtne kys. - v molekule má 2odštiepiteľné vodíky
H2SO4, H2SO3, H2CO3,  H2PO4-, H2SiO3..............
3. trojsýtne kys.- v molekule má 3odštiepiteľné vodíky
H3PO4, .................
Rozdelenie podľa viazanosti:
1. kyslíkové kyseliny – oxokyseliny   HnXOm   (vodík je viazaný na kyslík )
2. bezkyslíkové kyseliny - HnX (vodík je viazaný na iný prvok) HCl, HCN, HI .....
Sila kyseliny
· je daná ionizačnou konštantou Kk danej kyseliny. Ionizácia - postupné odštiepovanie všetkých kyslých vodíkov. ( silné, stredne silné a slabé kyseliny)

ZÁSADY
· sú akceptorom protónov(prijímateľ)
· Sú látky, ktoré obsahujú voľné, väzbovo nevyužité elektrónové páry.
· Sýtnosťzásad = počtu protónov, ktoré môže 1 molekula prijať
1. Jednosýtne zásady – NH3, H- , NaOH
2. Dvojsýtne zásady – S2-, O2-, CaIIH2,.....
3. Trojsýtne zásady – PO43-, AlIII(OH)3, FeIII(OH)3.....................

ROZTOK
· Je homogénna – rovnorodá zmes dvoch, alebo viacerých čistých chemických látok.
· Súčasť bežného života – čaj, malinovka...... sklo......
1. Plynné
2. Kvapalné
3. Pevné
Roztok sa skladá: rozpúšťadlo a rozpustná látka.
Zložka, ktorá je za daných podmienok kvapalná, alebozložka, ktorá je v  nadbytku – ak sú obe zložky kvapalné  - sa nazýva rozpúšťadlo
· Najčastejším rozpúšťadlom vo vodných roztokov je voda
· Kyselina sa vo vode rozpúšťa na ióny
HNO3H2O      H+  + NO3-
HNO3+ H2O                             H3O+  + NO3-
 (
Hydroxidový  anión
) (
Oxón
i
ový katión
)

Oxóniový katión – spôsobuje kyslosť roztoku
Vo vodnom roztoku prebehla autoprotolýza.( vlastná ionizácia)
· Je to reakcia, pri ktorej si dve molekuly tej istej látky vo funkcii kyseliny a zásady navzájom vymenia protóny.
· Môže prebehnúť aj autoprotolýza vody (jedna molekuly vody reaguje ako kyselina a druhá ako zásada) H2O + H2OH3O++ HO-
(oxóniový katión a hydroxidový anión)
Ide o veľmi rýchlu reakciu ( len 1 molekula z 55mil. molekúl H2O podlieha vl. ion.)

	koncentrácia
	
	koncentrácia
	roztok
	pH
	príklad

	oxóniový katión
	väčšia
	hydroxidový anión
	kyslý
	< 7
	Roztok HCl

	oxóniový katión
	rovnaká
	hydroxidový anión
	neutrálny
	= 7
	Roztok KCl

	oxóniový katión
	menšia
	hydroxidový anión
	zásaditý
	> 7
	Roztok NaOH



Na vyjadrenie koncentrácie iónov H3O+( t.j. charakteristiku roztoku K – N – Z) sa používa stupnica pH (pondus hydrogénia – sila H)
Matematicky:    pH je vyjadrením záporného dekadického logaritmu koncentrácie oxóniových iónov :  pH= -log [H3O+][H3O+]    = 1 x 10-pH
Iónový súčin vody 1 x 10 -14
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