Hydroxidy
Sú trojprvkové  zlúčeniny kovu a skupiny - OH ( hydroxidový dvojprvkový anión )
 ( zlúčeniny aniónu OH- a iného prvku!
Všeobecný vzorec hydroxidov je MOH, kde M je katión kovu (s oxidačným číslom +I).

 Vo vode ionizuje podľa rovnice:   MOH → M+ + OH-
 Oxidačné číslo vždy –I       (O-IIHI) –I

pravidlá tvorenia vzorcov: 

- poradie prvkov vo vzorci – obrátené 

- oxid. číslo hydroxidov –I

- koncovka prídavného mena podľa kladného oxid.č. prvku

- krížové pravidlo / krátenie

Hydroxid sodný NaOH 
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Číslo 1 je deliteľné 1, ale jednotku do vzorca nepíšeme, takže len NaOH

 Hydroxid vápenatý – musíme použiť zátvorku !    Ca(OH)2  
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Úlohy na precvičenie:

hydroxid hlinitý

hydroxid bárnatý

hydroxid draselný

hydroxid horečnatý

hydroxid sodný

hydroxid manganičitý

hydroxid amónny
Ca(OH)2
Au(OH)3
Fe(OH)2
Cr(OH)3
Co(OH)2
Fe(OH)3
Vlastnosti hydroxidov
NaOH, KOH – biele tuhé látky, ktoré pohlcujú vlhkosť a oxid uhličitý zo vzduchu. Preto sa musia uskladňovať v dobre utesnených nádobách. Majú leptavé účinky.

Pri zasiahnutí pokožky poskytujeme prvú pomoc nasledovným spôsobom:

Postihnuté miesto treba najprv poriadne opláchnuť studenou vodu. Po opláchnutí treba na poleptanú pokožku naniesť zriedenú kyselinu octovú alebo kyselinu citrónovú.

NaOH – hydroxid sodný sa používa: 
· najpoužívanejšia zásada v chemických laboratóriách.
· používa sa pri výrobe celulózy / papiera, mydiel a čistení odpadov.

KOH – hydroxid draselný sa používa pri výrobe mydiel, textilu.

Predávajú sa vo forme granuliek a šupiniek.

 

Oba hydroxidy sú dobre rozpustné vo vode:

NaOH → Na+ + OH-
KOH → K+ + OH-
 

Hydroxid amónny – NH4OH.

Vzniká pri rozpúšťaní amoniaku vo vode:

NH3 + H2O → NH4OH

 

NH3 - amoniak, je slabá zásada, štipľavo zapácha ,

· dráždi dýchacie cesty, pôsobí leptavo, je to silná žieravina.
· používa sa pri výrobe chemikálií (koncentrovaný 25%), 
· používa sa ako rozpúšťadlo, nachádza sa v niektorých čistiacich prostriedkoch. 
· vyrába sa z neho kyselina dusičná a dusíkaté hnojivá. Prvá pomoc pri zasiahnutí očí je, že oči opláchneme studenou vodou a následne na to bórovou vodou.
 

Hydroxid vápenatý Ca(OH)2 – biela, tuhá látka. Používa sa v stavebníctve pri príprave malty.

Pripravuje sa vo vápenkách. 
a) Východiskovou surovinou je uhličitan vápenatý CaCO3. Pri teplote asi 950/ 1000 °C sa uhličitan vápenatý rozkladá na oxid vápenatý a oxid uhličitý.

CaCO3 → CaO + CO2                                CaO – pálené vápno

 

b) Príprava haseného vápna:
CaO + H2O → Ca (OH)2   hydroxid vápenatý- hasené vápno
V reakcii sa značne uvoľňuje  teplo. Touto exotermickou reakciou vzniká hydroxid vápenatý- hasené vápno

Vlastnosti Ca(OH)2 – vo vode je hydroxid vápenatý málo rozpustný

· Rozpustená časť hydroxidu vápenatého sa štiepi na:

Ca(OH)2 → Ca2+ + 2OH-
· používa sa v stavebníctve pri príprave malty, sadry na zvýšenie tvrdosti materiálu; pri výrobe skla, ocele; ako prísada na úpravu vody – znižuje jej kyslosť, zmäkčuje ju, tiež v papiernictve, hrnčiarstve či maliarstve. 
· Používa sa v cukrovarníctve pri čírení cukrovej šťavy, pri bielení obytných priestorov a na dezinfikáciu.  ......
Reakcia tvrdnutia malty:
 

Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O

CO2 prítomný vo vzduchu reaguje s hydroxidom vápenatým za vzniku uhličitanu vápenatého a voda sa vyparuje.

Zopakujte si!!!
1. Napíšte reakciu tvrdnutia malty.
Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O

 

2. Napíšte názvy hydroxidov: LiOH, Al(OH)3, Mg(OH)2
LiOH – hydroxid lítny

Al(OH)3 - hydroxid hlinitý

Mg(OH)2 – hydroxid horečnatý

 

3. Napíšte vzorce hydroxidov: Hydroxid sodný, Hydroxid draselný, Hydroxid železitý, Hydroxid železnatý

 

Hydroxid sodný NaOH

Hydroxid draselný KOH

Hydroxid železitý Fe(OH)3
Hydroxid železnatý Fe(OH)2
KYSELINY – bezkyslíkaté, kyslíkaté ( oxokyxseliny)

Bezkyslíkaté kyseliny

-- sú dvojprvkové zlúčeniny vodíka a iného prvku -  najčastejšie halogénu – F, Cl, Br, I 

- názov je zložený z podstatného a prídavného mena. 

- podstatné meno tvorí názov kyselina. Prídavné meno je tvorené z názvu halogénu + prípona vodíková. 

- Kyselina chlorovodíková HCl - je to prchavá leptavá látka, ktorá dráždi dýchacie cesty. Predáva sa v 37% koncentrácii. Čistá HCl je bezfarebná, technická má žltú farbu, pretože je znečistená chloridom železitým. Je dymivá, odparuje sa z nej plynný chlorovodík. 

- Kyselina fluoruvodíková HF - je slabá (vzhľadom k veľkej afinite fluóru k vodíku) jednosýtna kyselina, chemicky je to vodný roztok fluorovodíka. Na vzduchu dymí a má silné leptavé účinky na tkanivá. Jej soli sa nazývajú fluoridy. Medzi najznámejšie fluoridy patrí minerál fluorit (fluorid vápenatý - CaF2), z ktorého sa aj priemyselne pripravuje. 
- priemyselne sa aj využíva na leptanie skla

- Kyselina kyanovodíková HCN -  je bezfarebná prudko jedovatá tekutina, charakteristicky páchnuca po mandliach. Vo vodnom roztoku málo disociuje na veľmi slabú kyselinu, ktorú označujeme ako kyselina kyanovodíková a označujeme HCN (aq.), jej soli voláme kyanidy. V laboratóriu pripravujeme kyanovodík vytlačením z kyanidov silnou kyselinou, typicky kyselinou sírovou. Možno ho aj pripraviť intenzívnym zahrievaním mravčanu amónneho. Kyanovodík je veľmi dôležitá priemyselná surovina, používajúca sa na výrobu množstva zlúčenín od polymérov (plastov) až po lieky. Kyanovodík sa používa aj ako jed na hmyz a potkany.
Kyselina bromovodíková  HBr

Kyselina iodovodíková     HI

Kys. azidovodíková HN3
Kyslíkaté kyseliny – Oxokyseliny
Vzorce kyslíkatých kyselín vytvárame z ich názvov nasledovným spôsobom:
1) Za sebou sa napíšu značky chemických prvkov, ktoré tvoria kyslíkatú kyselinu:
Prvá bude chemická značka vodíka – H, druhá v poradí bude chemická značka kyselinotvorného prvku - A a tretia v poradí v chemickom vzorci kyslíkatej kyseliny bude chemická značka kyslíka – O.
 

2) Priraďovanie oxidačných čísiel jednotlivých prvkov tvoriacich kyslíkatú kyselinu:
Teda atómu vodíka H priradíme oxidačné číslo +I, atómu kyslíka O priradíme oxidačné číslo –II. Ostáva nám ešte priradiť oxidačné číslo kyselinotvornému prvku, to priradíme na základe názvoslovnej prípony, ktorú vidíme v názve kyslíkatej kyseliny.
 

3) Atómu vodíka H a atómu kyselinotvorného prvku priradíme indexy, ktoré im prislúchajú podľa názvu kyslíkatej kyseliny.
4) Keďže súčet oxidačných čísiel v molekule = 0, ľahko vypočítame index, ktorý prislúcha atómu kyslíka.
Všeobecný vzorec kyslíkatej kyseliny HxAyOz, kde x, y sú prislúchajúce indexy vyplývajúce z názvu kyseliny a z je prislúchajúci index pri atóme kyslíka.
Hodnota x je celé číslo a vyjadruje predponu v názve kyseliny podľa uvedenej tabuľky:
 

 

 

	Hodnota x vo vzorci kyslíkatej kyseliny
	Prislúchajúca predpona

	1
	monohydrogen-

	2
	dihydrogen -

	3
	trihydrogen-

	4
	tetrahydrogen -

	5
	pentahydrogen -

	6
7,8,9,10,
	hexahydrogen –
  hepta, okto, nona, deka....


Pravidlá na určovanie oxidačných čísiel atómov prvkov, ktoré sú dôležité pri vytváraní názvov:
1. Oxidačné číslo atómu vodíka má hodnotu +I v chemických zlúčeninách, ( atóm vodíka viaže s atómami iných prvkov, ktoré majú hodnotu elektronegativity väčšiu alebo rovnú 2,1)
2. Oxidačné číslo atómu kyslíka má hodnotu –II v nasledovných chemických zlúčeninách: oxidy, hydroxidy, kyslíkaté kyseliny a soli kyslíkatých kyselín.
3. Celkový súčet záporných a kladných oxidačných čísiel všetkých atómov v elektricky neutrálnej molekule sa rovná nule.
4. Existuje jedno všeobecné pravidlo, podľa ktorého sa predpona mono- v názvoch chemických zlúčenín obvykle neuvádza. Uvádza sa len vtedy, keď je potreba zvlášť zvýrazňovať skutočnosť, že vzorec obsahuje len jeden atóm určitého prvku alebo len jednu skupinu atómov.
 

Vzorce kyslíkatých kyselín tvoríme nasledovne:
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Mám napríklad kyselinu sírovú. Vodík má oxidačné číslo I a síra má v tomto prípade VI (prípona -ová/-ový), kyslík má oxidačné číslo -II. 

Vzorec vytvoríme tak, aby bola dodržaná elektrická neutralita !!!
 

Postup pri tvorbe vzorca: Spočítame si oxidačné čísla vodíka a síry: 1+6 = 7  Číslo sedem ale nemôžeme deliť dvomi (oxidač. číslo kyslíka). Preto musíme pridať k vodíku číslo 2.

Číslo dva vynásobím oxidačným číslom vodíka: 2x1 = 2 . Výsledok (číslo 2) sčítam s oxidačným číslom síry [číslo 6 (-ová/-ový)]: 2+6 = 8. Tento výsledok (číslo 8) je už deliteľné oxid. číslom kyslíka (číslo -II) :    8:2 = 4 Výsledok (číslo 4) zapíšem vedľa kyslíka 

 Zlúčenina je navonok elektricky neutrálna...... (2x1+6)+(-2x4)=8+(-8)=8-8=0
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Najznámejšie oxokyseliny:

Kys. sírová H2SO4 -  (triviálny názov vitriol) 
· bezfarebná olejovitá kvapalina
· silná žieravina spôsobujúca ťažko hojace sa popáleniny (pri poleptaní kyselinou sírovou miesto okamžite oplachujeme silným prúdom vody)
· s vodou miešateľná v ľubovoľnom pomere, (dochádza k uvoľňovaniu tepelnej energie) 
	Pri riedení: kyselinu vždy lejeme do vody nie naopak!!!


  - odvodzujeme dva typy solí:

1. Sírany (rozpustné vo vode okrem síranu bárnatého a síranu olovnatého) M2ISO4
2. Hydrogensírany (vo vode rozpustné) MIHSO4
· koncentrovaná H2SO4 (98,3%) je silné oxidačné činidlo, ktoré má korozívne a dehydratačné účinky. Pri styku s organickými látkami tieto uhoľnatejú.
· Využitie: výroba priemyselných hnojív, výroba liečiv, plastov, farbív a výbušnín a v papierenskom priemysle
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Kyselina siričitá H2SO3  -má redukčné vlastnosti

· jej soli (siričitanyX2ISO3 )
· hydrogensiričitany XIHSO3) majú tiež redukčné vlastnosti 
hydrogensiričitan vápenatý Ca(HSO3)2 - jeho vodný roztok sa používa na získavanie celulózy z dreva.

Kys. fosforečná H3PO4 – trihydrogénfosforečná – v prírode bežnejšia!
· [image: image6.png]


stredne silná, pevná kryštalická látka, nemá oxidačné účinky

· pri zvýšenej teplote reaguje s kovmi a ich oxidmi
· vytvára 3 typy solí- dihydrogenfosforečnany s aniónom (H2PO4)-, 
· hydrogenfosforečnany (HPO4)2-  a fosforečnany (PO4)3-.
· Využitie: potravinársky priemysel!!!
· Zahrievaním stráca molekuly vody a vznikajú tak polyfosforečné kyseliny HPO3:         H3PO4 → H2O + HPO3 - kys. fosforečná ( monohydrogénfosforečná)
Ďalšie  známe oxokyseliny: DOPLŇTE si ox. čísla !!!
Kys. uhličitá H2CO3,  kys. dusičná HNO3, kys. chloristá HClO4, kys. siričitá H2SO3
Kys. fluorečná HFO3, 
Ak prvok tvorí viacej oxokyselín s tým istým oxidačným číslom ( P, As, Si) spresňujeme názov uvedením počtu atómu H !!!! ( v hovorenej reči to vynechávame u známych kys.)

Napr. kys. dihydrogénsiričitá H2SO3, kys. trihydrogénboritá  H3BO3................................
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