Genetika, uvod a zakladné genetické pojmy

GENETIKA v

- je biologicka veda, ktora Studuje zakonitosti dedi¢nosti a premenlivosti jedinca, ako aj
celého druhu. Studuje znaky a vlastnosti Zivych organizmov.
Gregor Johann Mendel (1822 -1884)- prirodovedec, opat augustinianskeho klastora v Brne,
zakladatel’ genetiky.
Odvetvia genetiky:
1. vSeobecna genetika (teoretickd):
a) cytogenetika - studuje dedi¢nost’ na Grovni buniek
b) molekularna genetika — $tuduje prenos NK (biotechnologie)
€) humanna genetika — Studuje g. cloveka
d) genetika populacii — Studuje g na urovni migracii populacii / rastlinna
a zivociSna
2. Specidlna genetika ( aplikovand)
a) genetika rastlin — §lachtenie rastlin ( VURV Pie§tany, §lachtitel'ské stanice...)
b) genetika Zivo&ichov — §lachtenie zvierat (VUZV Nitra...)

c) kriminalisticka genetika ...... a iné

GENETICKE POIMY:
Dedic¢nost’ — je schopnost’ prenasat’ znaky a vlastnosti z rodicov na potomstvo. Jej podstatou

je dedenie

Premenlivost’ — variabilita : je schopnost’ vytvarat’ odchylky od priemeru zmenou dedi¢nych
v1oh. (princip rekombinacie génov - Crossing-over)

Znak — ju urcita vonkajsia odliSnost’, ktorou sa odliSuje jeden organizmus od druhého. (farba
o€, srsti, farba kvetu...) Znaky st podmienené génmi velkého Ui¢inku — majorgénmi

Gén velkého ucinku — ma velky fenotypovy ucinok — t.j. na vytvoreni nejakého znaku sa
podiel’a najCastejSie len jeden gén.

Znaky pozname:

- morfologické ( napr. tvar tela, rozmery...)

- funkéné ( napr. schopnost’ vykonavat’ ur€ité Zivotné funkcie)

- psychické ( napr. inteligencia, nadanie, povaha....)

- kvalitativne (napr. farba oci, srsti, kvetu ...)

- kvantitativne — ( napr. telesna vyska...)


https://sk.wikipedia.org/wiki/1822
https://sk.wikipedia.org/wiki/1884
https://sk.wikipedia.org/wiki/Op%C3%A1t
https://sk.wikipedia.org/wiki/Brno
https://sk.wikipedia.org/wiki/Genetika
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Vlastnosti — s ur¢ité vnitorné odlisnosti. (odolnost’ rastlin, kvalita zubov, talent...)

Maju zlozité dedicné zalozenie, s podmienené vel’kvm poctom génov malého ucinku -

minorgénmi.

Gén (vloha)
- zékladna funkcnad jednotka dediénosti,
- je vloha, ktora sa prenasa z rodi¢ov na potomstvo

- je uplna sekvencia DNA, ktora koduje funkény polypeptid.

Gény mozu byt’:
e Struktiurne — Strukturny gén nesie Uplnu geneticki informaciu pre poradie
aminokyselin v peptidovom retazci (pre vytvorenie urcitého znaku/vlastnosti)
e regulacné — reguluju aktivitu inych génov.

e gény pre RNA — koduju poradie nukleotidov v tRNA a rRNA.

Chromozomy - su utvary v bunkovom jadre, viditelné pocas mitoézy alebo meiozy.
Pozostavaju z jednej alebo dvoch molekul DNA a naviazanych bielkovin. Chromozomy st
nositel'mi genetickej informacie zakddovanej do molekuly DNA.

Homologické chromozémy - st to dvojice chromozémov rovnakého genetického obsahu, z
ktorych kazdy pochadza od iného rodica.

Haploidny stav chromozémovej ststavy - poloviény pocet chromozémov, oznacujeme ,,n*
Diploidny — 2n (pozri si opakovanie 1)

Autozémy - nepohlavné chromozémy (autozomova dedi¢nost’ — je typ dedi¢nosti pri ktorej
sa gény podmienujuce sledovany znak nachadzaji na autozémoch, t.j. somatickych
chromozomoch.)

Gonozomy — pohlavné chromozémy (gonozomalna dedi¢nost’ — druh dediénosti, ked’ gény,
ktoré podmienuju dany znak sa nachadzaji na pohlavnych chromozomoch)

Lokus — miesto, na ktorom sa nachadza gén ( na chromozome ) 1 gén = 1 lokus

Genom - je subor génov v haploidnej ( polovicnej ) sade chromozémov / od jedného rodica.
2n =2 gendémy ( od otca a 0od matky)

Znaky a vlastnosti diploidnych organizmov su preto podmienené posobenim parovej dvojice
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Alela — urcita forma konkrétneho génu, ktora nesie informaciu pre prislusnt formu znaku. Je
to ,,prejaveny* gén

Alelovy par — je dvojica alel, kde jedna alela je v lokus na chromozéme od matky a druha na
chromozome od otca. ( pretoze hovorime o principe parovej dedicnosti)

Alely oznacujeme velkym ,,A* a malym ,,a“ . Takto zostavime 3 mozné pary: AA a aa, ¢o
st homozygoti (z angl. homozygous = rovnaky v zygote) a Aa (heterozygot).

V homozygotoch st obe alely rovnocenné a Vv heterozygotoch jedna alela potlaca druhu alelu!
Vztahy medzi alelami: dominancia, recesivita, kodominancia

Dominancia — jedna alela potlac¢a prejav druhej alely. Je nadradend, oznacujeme velkym
pismenom. Mdze byt’ tiplna a netuplna dominancia.

Recesivita- jedna alela je podradena, potlacana druhou alelou. Recesivne alely oznacujeme
malym pismenom

Kodominancia — alely s rovnocenné ( nie rovnaké!!!)napr. krvna skupina AB

Genotyp — stibor vSetkych génov organizmu. Obsahuje tie, ktoré sa prejavili ( alely) a aj tie,
ktoré sa navonok neprejavili. Urcuje rozsah fenotypovych moznosti jedinca. ( to, pre ¢o sa
Vv genotype nachadzaju predpoklady, len to sa moze prejavit’ vo fenotype.)

Fenotyp — stibor vsetkych pozorovatel'nych znakov a vlastnosti zivého organizmu. Utvara sa
spolupdsobenim genotypu a prostredia. — ¢ize, ako organizmus v danom znaku naozaj vyzera.
GENOTYP + PROSTREDIE = FENOTYP

Symbolika v genetike:

P — parentalna generacia ( generacia rodi¢ov)

X —znamienko krat/ krizenie

F — filialna generacia ( F1, F2, ....) ( generacia potomkov)

G — gaméty (pohlavné bunky od otca a matky, mozu byt homozygotne AA, AA, alebo
heterozygotne Aa)
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Dalsie pojmy, s ktorymi sa stretnete v genetike: ( aktoré by mohli niekoho
zaujimat © )

Mutant - je jedinec, ktory ma jednu alebo viac mutacne zmenenych vlastnosti

Mutagén - si nim latky a faktory prostredia schopné svojim pdsobenim vyvolat v
organizmoch dedi¢n1 zmenu

Mutacéné spektrum- subor rozych typov mutacii, ktoré vznikaju pdsobnim urcitéhomutagénu
Mutabilita- schopnost’ organizmov podliehat’ mutaciam a mutovat’

Frekvencia mutacii- udava mnozstvo ( pocet ) mutacii na jednotku, ktora si zvolime za zaklad
( bunka, generacia )

Mutacna rychlost- pravdepodobnost’, s ktorou vznikne mutacia v urcitej jednotke

Gaméta- je dozreta pohlavna bunka s haploidnym ( n ) po¢tom chromozémov ( ucivo 2.
rocnik)

Zygota- diploidna bunka, ktora vznika splynutim gamét opa¢ného pohlavia ( ucivo 1.
rocnik)

Plazmoén- subor vSetkych mimochromozémovych dedi¢nych faktorov v bunke, ktoré st
lokalizované v bune¢nych Strukturach a v cytoplazme.

Epistaza- forma génovej interakcie; funkéna nadradenost’ jedného génu nad inym.

Hypostaza- forma génovej interakcie, funkéna podradenost’ jedného génu inému génu.
Monohybrid- vznikol priparovanim rodicov odli$ny v genotype v jednom alelickom pare
Polygénna dedi¢nost- viac génov ovplyviiuje jeden znak

Pleiotropia- pleiotropny efekt ma gén (alebo par génov) s viacerymi fenotypovymi prejavmi.
Crossing-over- prekrizenie gamét ( ucivo 1. rocnik)

Chiazma- znamena doslova prekrizenie. Tento termin sa vzt'ahuje na prekrizenie chromatidov
homologickych chromozémov v diploténnom Stadiu prvého meiotického delenia. Chiazmy su

dokazom vymeny chromozémového materidlu medzi homologickymi chromozémami. ( uc¢ivo
1. ro¢nik)
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Rekombinécia- vznik novych kombinécii viazanych génov prekrizenim medzi ich lokusmi
Rodic¢ovska gaméta- povodna gaméta, ktorej krizenim vznika nova gaméta — rekombinant.
Autoimunizacia- Ked’ sa uskutoénuje dodavanie antigénov medzi jedincami toho istého druhu
Heteroimunizacia- medzi jedincami r6znych druhov

Imunita - schopnost’ organizmu aktivne neutralizovat’ cudzorodé bielkoviny

Antigén- je to latka, kt.po vniknuti do org.vyvola reakciu vo forme bunk. sensibility, ale
tvorbou protilatok. S vytvorenou protilatkou reaguje, vSeobecne plati, ze na kazdy antigén sa
vytvori Specif. protilatka

Monozygotné dvoji¢ky- jednovajecné, maji rovnaky zéklad,su cenné pre genetiku

Mnohonasobny alelizmus - vznika mutaciou jedného lokusu do série alel jedného génu

Panmixia - nahodné parenie — kazdy jedinec jedného pohlavia ma rovnaky predpoklad, ze
bude priparovany ktorymkol'vek jedincom druhého pohlavia.

Dedivost’ - heritabilita je podiel genotypu na celkovej fenotypovej variabilite znaku a
vyjadruje sa podrl'a koeficientu dedivosti



