Téma: UHLOVODIKY
Alkany, alkény, alkiny, zdroje uhlovodikov

ALKANY - parafiny ( st. nazov)

& skupina uhlovodikov, ktoré maji v molekule len jednoduché vizby C - C. Ich
Struktara vytvara len otvoreny retazec.

& Kazdyatom Csa v  molekule alkdnov  viaze Styrmi  vdzbami —
je Stvorvizbovy a kazdy atém vodika H sa viaZze jednou vazbou — je jednovizbovy.

Nazvy alkanov - maju priponu — an (metan, etan, propan, butan, ...).

& Vytvaraji homologicky rad ( vel’ka tabul’ka) - od najjednoduchsicho cez zlozitejsie

=> liSia vzdy o jeden atdom uhlika a dva atdmy vodika. Teda o skupinu — CH>

& Vseobecny vzorec alkdnov je  CnHon+2 (kde n=1,2,3,4,...)

Nazov Racionalny vzorec
alkanu

Metan CHa4

Etan CHsz - CHs

Propan CH3-CH2-CHs
Butan CH3-CH2-CH2-CHs

v’ alkany CHgaZz CsHiosu pri beznych podmienkach plyny vytvaraju so vzduchom
zmes, ktord je vel'mi vybusna

v' alkdny CsH12 az Ci6H34 st kvapaliny

v' alkany od C17H3s st pevné latky.

Metan CHa

|
H—C—H
H

Najjednoduchsi alkan. V jeho molekule sa nachadza jeden uhlik a Styri vodiky.
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Vlastnosti

Pri beznych podmienkach je to bezfarebny plyn. M4 mensiu hustotu ako vzduch. Cisty metan

je plyn bez zépachu, zvykne sa zmieSavat' s malym mnozstvom zapachajucej latky. Touto

latkou su zluceniny siry.

Tvori zakladnu zlozku zemného plynu (95 %). Zemny plyn pozname aj z domacnosti, kde sa

pouziva na varenie.
Metan vznikd v mociaroch alebo aj na skladkach odpadu hnitim organickych latok, ktoré

prebieha bez pristupu vzduchu.

Je sucastou bioplynu (vyrdba sa z organického odpadu pdsobenim baktérii), vyfukovych

plynov a ¢revnych plynov, Zivocichov ziviacich sa rastlinnou potravou.

Zmes vzduchu a metanu je vybusna, z toho dovodu dochadza k vybuchom v doméacnostiach
alebo v baniach, ked’ unika metan.
Priemyselne sa z neho vyraba vodik, acetylén a iné produkty.

Zarad’'ujeme medzi ,, sklenikové plyny*

Etan C2Hs

|
H—(|3—C
H

a Sest’ atomov vodika (na kazdom uhliku st naviazané tri atomy vodika

H
=
|

V jeho molekule st dva atomy uhlika spojené jednoduchou vizbou

- Vyskytuje sa v zemnych plynoch spolu s metdnom, vlastnostami sa mu vel'mi podoba.
- Plyn, bez farby, zépachu

- Vyuzitie: pri vyrobe etylénu, v chladiarenskych zariadeniach


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/56/Ethane-2D-flat.png/150px-Ethane-2D-flat.png

Propan Cs3Hs

L h
T
H H H

Horlavy plyn bez zadpachu. Propén je 1,5-krat tazsi ako vzduch.

- Vyraba sa pri rafinécii ropy

- Vyuzitie: sti€ast’ vykurovacich zmesi ( spolu s butdnom)

Spalovanie propanu so vzduSnym kyslikom prebieha nasledovne:
CsHs + 502 — 3CO2 + 4H20

Vznikaji 3 molekuly oxidu uhli¢itého a Styri molekuly vody

Butan CsHio

H HH H
H—C—C—C—C—H
H H H H

- Pouziva sa ako hnaci plyn v sprejoch.

- Propan s butdnom sa nachadzaji v ropnych a zemnych plynoch,

- Zmes (propan - butan) sa pouziva ako palivo v domacnostiach, v laboratoriach, v
automobiloch.

- Propan-butanova zmes je pri beznych podmienkach plynnd, horlava a tazSia ako
vzduch.

- Prepravuje sa skvapalnena v tlakovych nadobach.



CHz - metyl

CHs— CHa - etyl

UhlPovodiky s rozvetvenym ret’azcom: uhl'ovodikoveé zvySky

CH3z—CH,—-CH2-CH2 - C||‘| — CH2— CHs trimetylheptan

Ak z molekuly uhl'ovodika odoberieme 1, alebo viac atomov vodika, vznikaju

CHs
trivialny konstitu¢ny racionalny molekulovy
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ALKENY - olefiny
V ich Struktare sa nachadza jedna dvojitd vizba medzi uhlikmi C= C.

Nazov alkénov sa odvodzuje od nazvu prisluSného alkanu s rovnakym poctom uhlikovych

atomov v ret’azci a pripaja sa pripona- én.
Homologicky vzorec alkénov je CnH2n

Vyskytuju sa v zemnom plyne, v rope a tiez vznikaja pri procese, ktory nazyvame
krakovanie ropy.

Charakteristika vizby

Kvoli pritomnosti dvojitej vizby medzi uhlikovymi atdbmami sa alkény po chemickej stranke
a chemickymi vlastnost’ami li$ia od alkanov. Dvojitd véizba sa sklada z jednej 6 — vézby

a jednej m — vizby. [1-vézba je menej stabilna ako ¢ — vdzba, preto reakcie prebiehaji
vacs§inou na vizbe w. Dvojitd vézba je kratSia ako jednoducha (C—C = 0,154 nm , C=C =
0,134 nm) a nie je okolo nej moZzné vol'na rotacia. To umoznuje existenciu stereoizomérov
cis- a trans -, ktoré sa odliSuju svojimi vlastnostami.

Vlastnosti alkénov

o Fyzikalne vlastnosti alkénov sa podobaju fyzikadlnym vlastnostiam alkdnov
e Nizsie alkény = plyny
e Ostatné alkény = prchavé kvapaliny, pevné latky
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Vyznacuju sa vicSou reaktivitou ako alkany

Typickou vlastnostou je tvorenie geometrickych izomérov (geometrickd izoméria vznika

V tom pripade, ze na uhlikoch, ktoré su spojené dvojitou vizbou, su naviazané rdzne

substituenty)

Polymerizacia

e Je chemicka reakcia, pri ktorej dochadza k vzniku jednej obrovskej molekuly —
makromolekuly (spojenim vel’kého mnoZstva malych molekul (niekol’ko tisic))

e Pri polymerizécii dochadza k zéniku dvojitej vizby medzi uhlikmi.

e Reakcia polymerizacie eténu: n CH=CH>— [ CH>-CH2 ]

n je pocet spojenych molekul eténu.

Je zakladom pri priprave plastovych materialov
n CHz = CH2 — FCHa - CH2}y
etylén polyetylén

NajdolezitejSie alkény : etén -etylén, propén, diény

Etén (etylén) CH.=CH.
H H
N &
C=C
7 N\
H H

lahky plyn

bezfarebny

ma sladkastt chut’

pri zmieSani so vzduchom vybuchuje

Vyraba sa spracovanim ropy a vyuzivame ho pri priprave etanolu, polypropylénu,

acetaldehydu, styrénu.

Propén (propylén) CH:=CH - CHs



plynna latka, horl’ava
ziskava sa pri spracovani ropy
je zakladom pri vyrobe polypropylénu, glycerolu, acetonu.

Alkadiény (diény)

Alkadiény patria do skupiny nenasytenych uhl'ovodikov, ktoré obsahuju dve dvojité vizby
c=C.

Alkadiény sa pripravuji dehydrogenéciou alkénov a alkanov.

Nézov alkadiénu je odvodeny od prisluSného alkanu s rovnakym poctom uhlikov s priponou -
dién.

Homologicky vzorec je CnHon-2

Podl'a umiestnenia dvojitych vizieb v Struktire alkadiénov mozu nastat’ 3 situacie, kedy st
dvojité vazby:
1. Konjugované — dvojité vizby st od seba oddelené jednou jednoduchou. Struktira
alkadiénu vyzerd nasledovne: -C-C=C-C=C-
Konjugované alkadiény st najstabilnejSie alkadiény.

Buta -1,3-dién
CH2=CH-CH =CH2 vznik syntetického kau¢uku polymerizaciou !!!

2 metyl — buta — 1,3 dién ( prirodny kaucuk) - Izoprén

CH2=C-CH=CH:2
|

CHs

2. Izolované — dvojité vizby st oddelené dvoma alebo viacerymi jednoduchymi
viazbami: -C=C-C-C=C-
CH2=CH-CH2-CH =CH: penta-1,4- dién

3. Kumulované — dvojité vizby su v susedstve, teda nie su oddelené ziadnou
jednoduchou vidzbou: -C=C=C -

CH,; =C=CH: prop-1,2- dién
CH; = C= CH- CHj3 buta -1,2- dién
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ALKINY

v’ tvoria skupinu uhlovodikov, ktoré maju vo svojej Struktire jednu trojitd
vizbu medzi C , ostatné vizby st jednoduché.
v’ patria medzi nenasytené uhl'ovodiky s otvorenym retazcom (su acyklické).
Vseobecny vzorec je: CnHan-2
Pri tvoreni nazvu sa pouziva charakteristickd pripona — in.
Ak porovname reaktivitu alkinov s reaktivitou alkdnov, zistime , Ze alkiny su ovela

reaktivnejSie ako alkany. VAcSiu reaktivitu spdsobuje pritomnost’ trojitej] vézby v Struktire

alkinov.

NajznamejSi zastupcovia

Acetylén - najjednoduchsi a najdolezitejsi alkin C2H2

H—C=C—H

zapachajuci bezfarebny plyn ( zapacha podobne ako cesnak) a je vel’mi horl’avy a ’'ahko

- pri normalnych podmienkach je

zapalny. Pri vyssej koncentracii ma pri vdychnuti dusivé ucinky a mierne narkotické

ucinky. So vzduchom tvori vybusnu zmes.

Pouzitie acetylénu

Acetylén sa pouziva ako technicky plyn, ako palivo do plynovych zvaraciek a lamp. Kvoli
vysokej reaktivite sa pouziva pri vyrobe organickych zlucenin, a ked’Ze ma mierne narkotické
ucinky pouZziva sa v oblasti mediciny ako narkotikum pri narkdzach. PouZiva sa na vyrobu
plastov (PVC).

Technicky acetylén neprijemne zapacha.

Priprava acetylénu

Acetylén sa pripravuje reakciou acetylidu vapenatého CaCz s vodou. Pri priprave acetylénu
nesmieme banku, v ktorej acetylén pripravujeme zatvarat’, pretoZze by mohlo dojst’ k vybuchu.
Kusok acetylidu vapenatého, ktory mame v banke zalejeme vodou. Po zaliati dochadza k
prudkému vytvaraniu plynu — vznika plynny acetylén a hydroxid vapenaty Ca(OH)..

Reakcia pripravy acetylénu je nasledovna:

CaC + 2 H,O — CoH2 + Ca(OH)2



CaC; — acetylid vapenaty
C2H2 — acetylén
Ca(OH); — hydroxid vapenaty

Zdroje uhlovodikov
Uhlovodiky - vyznamné organické latky a suroviny, ktoré sa pouzivaji ako paliva.

- fosilne ( praveké)

- recentné ( sucasné)

Hlavnymi zdrojmi fosilnych uhl'ovodikov su
uhlie

ropa

zemny plyn

Fosilne paliva vznikli z odumretych tiel rastlin (uhlie) a zivocichov (ropa, zemny plyn).

Premena odumretych organickych zvySkov trvala niekol’ko miliéon rokov. Rozkladali sa
pomocou baktérii a bez pristupu vzduchu - vytvorili loziska fosilnych paliv, (hlboko pod

zemskym povrchom).

UHLIE

- zZmes tuhych latok, ktorych obsah je podmieneny vekom a pdvodom

- vminulosti - hlavny zdroj energie

- dnes sa pouziva v tepelnych elektrarnach (Handlova) a na vykurovanie.

- pri spalovani uhlia dochadza k zna¢nému znecistovaniu ovzdusia

- v uhli sa nachadza 2 az 6 % zlicenin siry pri horeni sa do vzduchu dostavaju
skodliviny (oxid siri¢ity SOz2), oxidy dusika NOx, zIuCeniny arzénu a popolcek

- pozname hnedé uhlie, Cierne uhlie a antracit.

Hnedé¢ uhlie (lignit)
- hneda farba, vysoky obsah popola a mensiu vyhrevnost.

- tazi sa povrchovou t'azbou (takato t'azba je lacna).
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- obsahuje 50-70% uhlika

- Je to najmenej kvalitné uhlie. (Handlova)

Cierne uhlie
- Cierna leskla farba a ma vysoku hustotu.

- tazi sa hlbinnou t'azbou.(Ostravsko)

Antracit

- najkvalitnejSie uhlie a pouziva sa na vykurovanie. ( hlbinna t'azba)

Koks/ koksarensky plyn
- vyraba sa z uhlia pri teplote nad 1000°C bez pristupu vzduchu
- koksarensky plyn (svietiplyn) sa pouzival v domacnostiach.

- Koks je vyznamna surovina a vyuziva sa v metalurgii pri vyrobe Zeleza.

ROPA

- je hnedocierna kvapalina, ktora je l'ahSia ako voda.

- Z chemického hl'adiska je to zmes réznych uhl'ovodikov, najvicsie zastipenie v tejto
zmesi maju alkany.

- tazi sa pomocou vrtov ( v Rusku, v Saudskej Arabii, povodie Orinoco. )

-V naSej republike su len nevyznamné naleziska ropy, preto ropu dovazame.

- preprava ropy sa uskuto¢nuje ropovodom alebo lodnou dopravou. Mozna havaria lode,

ktora ropu prepravuje, spdsobuje znecistenie morskej vody.

Spracovanie vytazenej ropy prebieha pomocou frakénej destilacie - vyuziva rézne teploty

varu zloziek ropy a postupne fou ziskavame jednotlivé Casti — frakcie (benzin, petrolej,

plynovy olej, mazacie oleje, vazelinu, parafin a asfalt — rozdielne °C frakcie).

Benzin
- kvapalna zmes uhl'ovodikov
- je hlavnou surovinou pri vyrobe pohonnych latok

- vyuzitie: aj ako rozpustadlo a na Cistenie Skvin. (C4 — C6)
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Petrolej
- technicky petrolej je bezfarebna alebo svetlozlta horlava kvapalina
- ma charakteristicky petrolejovy zapach
- vyuzitie: v strojarstve, v domacnostiach na svietenie (v petrolejovych lampach) alebo
ako rozpustadlo.

- Znacna Cast’ sa spracovava na benzin.

Plynovy olej
- pouziva sa ako vykurovaci olej
- spolu s petrolejom vytvara zmes, ktord nazyvame nafta. Nafta sa pouziva ako

pohonna latka do motorov.

Mazacie oleje

- pouzivaji sa na mazanie strojov.

Vazelina
- pouziva na mazanie strojov

- (ista sa pouziva v kozmetike alebo lekarstve.

Parafin
- biela krystalicka zmes uhl'ovodikov

- hlavné vyuzitie - pri vyrobe sviecok a lestidiel.

Asfalt
- ma ¢iernu farbu a tuhu alebo polotuhtl konzistenciu.

- pouziva sa pri povrchovej Gprave ciest.

ZEMNY PLYN
- je zmes plynnych uhl'ovodikov
- vyskytuje sa v naleziskach s ropou (Rusko)
- hlavnu zlozku tvori metan (az 95 %)

- dalSie zlozky - etan, butan, propan.
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- spalovanie prebicha bez uvolnovania sadzi, vyuziva sa najmd pri vareni v
domacnostiach.
- je bez zéapachu, preto sa doft zmieSavaju rozne primesi. Toto je dblezité najmé pri

unikani zemného plynu do vzduchu. Cahko vybuchuje a moze spdsobit’ udusenie.
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