KYSELINY / acida

v
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oznacujeme bezkyslikata kys. HA, kyslikata kyselina HAO ( znacka vodika — H, druha
Vv poradi bude chemicka znacka kyselinotvorného prvku — A, O- kyslik)
st chemické zlu¢eniny schopné poskytnut’ vodikovy kation (H") inej zlacenine (zasade)

HA - H'+ A

alebo vo vodnom prostredi
HA + H,0 — A~ + H3O*

vodny roztok ma pH mensie ako 7,0

reakcie kyselin a zasad su odlisné od redoxnych reakeii, pretoze v nich nedochadza k

zmenam oxidaénvch Cisel.

kazda kyselina obsahuje aspon jeden atom vodika. Slovensky nazov je odvodeny od
prvku kyslik a vtedy sa mylne myslelo, Ze charakteristickym prvkom pre kyseliny je prave
kyslik.

kyseliny su anorganické (napr. kyselina sirova, kyselina chlorovodikova), ako aj kyseliny

organické (napr. kyselina mrav¢ia, kyselina maslova).

vodné roztoky kyselin maju kysla chut’ a menia farbu niektorych organickych farbiv.
Nositel'om Kyslych vlastnosti je katién vodika H*, ten s pritomnymi farbivami reaguje,
pricom v molekule farbiva nastavaju zmeny, ktoré sa prejavuju aj zmenou farby. Takato
zmena farby prezradza pritomnost’ kyseliny. V zasadach sa tieto farbiva sfarbuju inak.
Indikatory — st organické farbiva, ktorymi zistujeme pritomnost’ kyselin alebo zasad

Sytnost’ kyseliny urcujeme podla poctu vodikovych i6nov, ktoré sa z kyseliny mozu

odstepovat’.

jednosytne kyseliny - kyselina dusiéna (HNO3), kyselina chlorovodikova (HCI)
dvojsytne kyseliny - kyselina sirova (H2S0a), kyselina siri¢ita (H2SO3)
trojsytne kyseliny - kyselina trihydrogenfosforecna (HsPOa)

viacsytne kyseliny - kyselina tetrahydrogenkremicita (H4SiO4)

KYSELINY — bezkyslikaté, kyslikaté ( oxokyxseliny)
Bezkyslikaté kyseliny HA

- su dvojprvkové zluceniny vodika a iného prvku - najcastejsie halogénu — F, Cl, Br, |
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- nazov je zlozeny z podstatného a pridavného mena. (podstatné meno tvori nazov kyselina.

Pridavné meno je tvorené z nazvu halogénu + pripona vodikova. )

Kyselina chlorovodikova HCI ( technicky nazov- kys. soI'nd)

- je to vysoko Zierava a prchava leptava latka, ktora drazdi dychacie cesty.

- predava sa v 37% koncentricii.

- ¢ista HCI je bezfarebna, technicka ma zlta farbu, pretoze je znecistena chloridom Zelezitym.
- je dymiva, odparuje sa z nej plynny chlorovodik.

- vyuzitie: chemicky priemysel: vyroba vinylchoridu pre PVC a MDI/TDI pre polyuretan,
Cistiace prostriedky, koziarstvo, potravinarsky priemysel.....

Roc¢ne: asi 20 mil. ton HCI

Kyselina fluoruvodikova HF

- je slaba (vzhladom k vel'kej afinite fluoru k vodiku) jednosytna kyselina,

- chemicky je to vodny roztok fluorovodika.

- Na vzduchu dymi a ma4 silné leptavé ucinky na tkaniva.

- jej soli sa nazyvaju fluoridy.

- najzname;jsie : mineral fluorit (fluorid vépenaty - CaF»), z ktorého sa aj priemyselne
pripravuje.

- priemyselne sa aj vyuZiva na leptanie skla

Kyselina kyanovodikova HCN  (kys. pruska)

- je bezfarebna prudko jedovaté tekutina, charakteristicky pachnuca po mandliach.

- soli volame kyanidy. NajznadmejSia sol’: kyanid draselny KCN = cyankalium

- V laboratoériu pripravujeme kyanovodik vytlacenim z kyanidov silnou kyselinou, typicky
kyselinou sirovou. Mozno ho aj pripravit’ intenzivnym zahrievanim mrav€éanu amoénneho.
-vyuzitie: je doleZita priemyselnd surovina, pouZivajica sa na vyrobu mnozstva zli¢enin od
polymérov (plastov) az po lieky, pouziva sa aj ako jed na hmyz a potkany.

- zdroje emisii kyanovodiku: metalurgicky priemysel, horenie plastov s obsahom dusika (
silony, nylony, umakart, lepidla, vlna, perie, palubné dosky 4ut, koberce) spalovanie
komunalneho odpadu, vyfukové plyny....

Biologické zdroje: vulkanickd ¢innost’, biogénne procesy rastlin, baktérii, hub...


https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Vinylchorid&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Polyvinylchlorid
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Metyl%C3%A9n_difenyl_diizokyan%C3%A1t&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Tolu%C3%A9n_diizokyan%C3%A1t&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Polyuret%C3%A1n

% 20-kubalov.pdf x o+ o - g X

& C @ akutne.cz/res/publikace/20-kubalov.pdf ¥ &

=  20-kubalov.pdf

Navrh na pouziti chemického granatu v aobé napoleonskych valek — pri
obléhani Sevastopolu (neschvaleno)

Na sklonku 19. stoleti byl Némci vyvinut délostrelecky granat uvolfiujici
HCN reakci kyanidu draselného s kyselinou chlorovodikovou

Exekuce plynnym HCN ve statni véznici v Carson City v Nevadé - 8. 2.
1924 prvni oficidlni poprava v plynové komore (chemicka reakce kyanidu
sodného s kyselinou sirovou)

V prvni svétové valce zaveden jako BCHL ve Francii - munice jim pinéna
byla uréena pro tzv. prepad plynem k rychlému zneskodnéni malych
nepréatelskych cill (i Anglie, Rusko, Itélie)

V rdmci operace Reinhard se zacalo s testovanim upraveného insekticidu
Cyclon B na lidech v koncentra¢nich taborech, poprvé jeho vrazedné
Gcinky vyzkouseny pocatkem roku 1940 v tabore Buchenwald na skupiné
250 romskych déti transportovanych z Brna
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Neprofesionalni otravu muze zpusobit amygdalin
obsazeny v hofkych mandlich (poziti 5-8 mandli aowe/ |/
u déti a asi 25 mandli u dospélych vede az ke smr- Qe /
ti). Kyanidy obsahuje také bobkovisen lekarska
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V rlizné mire toxicky pro viechny organismy
Pronikéa rychle vemi cestami (sliznicemi, k{zi,
dychacimi cestami)

Pronika rychle bunéénymi membranami

Vysoka afinita k Zelezitym iontdm — vaZe se na Fe3+

enzymu cytochromoxidazy v mitochondriich blokovan
prenos elektronu na molekularni kyslik =>

Zablokuje posledni krok buné&ého dychani —
nejcitlivéjSi mozkova tkan => smrt

Zdravy dospély ¢lovék je schopny zneskodnit priblizné 1
mg kyanidu/ kg t.hm. za hodinu (metabolizovan
enzymem rhodanazou)
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Kyselina bromovodikova HBr
Kyselina iodovodikova  HI

Kys. azidovodikova HN3

Kiyslikaté kyseliny — Oxokyseliny
Vzorce kyslikatych kyselin vytvarame z ich ndzvov nasledovnym spdsobom:

1) Za sebou sa napisu znac¢ky chemickych prvkov, ktoré tvoria kyslikata kyselinu:
Prva bude chemicka znacka vodika — H, druhd v poradi bude chemicka znacka
kyselinotvorného prvku - A a tretia v poradi v chemickom vzorci kyslikatej kyseliny bude

chemicka znacka kyslika — O.

2) Prirad’ovanie oxidaénych ¢isiel jednotlivych prvkov tvoriacich kyslikata kyselinu:
Teda atomu vodika H priradime oxidac¢né ¢islo +1, atomu kyslika O priradime oxida¢né ¢islo
—I1. Ostava ndm eSte priradit’ oxidac¢né ¢islo kyselinotvornému prvku, to priradime na

zaklade nazvoslovnej pripony, ktort1 vidime v nazve kyslikatej kyseliny.

3) Atomu vodika H aatomu kyselinotvorného prvku priradime indexy, ktoré im

prislichaji podl'a ndzvu kyslikatej kyseliny.



4) Kedze sucet oxidacnych Cisiel v molekule = 0, 'ahko vypocitame index, ktory prisliicha
atomu kyslika.
Vseobecny vzorec kyslikatej kyseliny HxAyOz, kde X, y st prislichajuce indexy vyplyvajice
Z nazvu kyseliny a z je prislichajuci index pri atdéme kyslika.

Hodnota x je celé ¢islo a vyjadruje predponu v nazve kyseliny podl'a uvedenej tabul’ky:

Hodnota x vo vzorci kyslikatej kyseliny Prisluchajica predpona
1 monohydrogen-
2 dihydrogen -
3 trihydrogen-
4 tetrahydrogen -
5 pentahydrogen -
6 hexahydrogen —
7,8,9,10, hepta, okto, nona, deka....

Pravidl4 na ur€ovanie oxida¢nych ¢isiel atomov prvkov, ktoré s dolezité pri vytvarani
nazvov:
1. Oxidacné ¢islo atomu vodika ma hodnotu +I v chemickych zlu¢eninach, ( atom vodika
viaze s atbmami inych prvkov, ktoré maji hodnotu elektronegativity vacsiu alebo rovnt
2,1)
2. Oxidacné ¢islo atému kyslika ma hodnotu —I1 v nasledovnych chemickych zluc¢eninach:

oxidy, hydroxidy, kyslikaté kyseliny a soli kyslikatych kyselin.

3. Celkovy sucet zapornych a kladnych oxidaénych ¢isiel vSetkych atomov v elektricky
neutralnej molekule sa rovna nule.
4. Existuje jedno vSeobecné pravidlo, podla ktoré¢ho sa predpona mono- V nazvoch

chemickych zlucenin obvykle neuvadza. Uvadza sa len vtedy, ked je potreba zvlast



zvyraziovat’ skutocnost, ze vzorec obsahuje len jeden atom urcitého prvku alebo len

jednu skupinu atémov.

Vzorce kyslikatych kyselin tvorime nasledovne:

(2x1), 12*6)
|— =]l

H5S Of

Mam napriklad kyselinu sirovi. Vodik ma oxidacné Cislo I a sira ma v tomto pripade VI
(pripona -ova/-ovy), kyslik mé oxidacné Cislo -11.

Vzorec vytvorime tak, aby bola dodrzana elektricka neutralita !!!

Postup pri tvorbe vzorca: Spoditame si oxida¢né &isla vodika a siry: 146 =7 Cislo sedem ale
nemoézeme delit’ dvomi (oxidag. ¢islo kyslika). Preto musime pridat’ k vodiku ¢islo 2.

Cislo dva vynasobim oxidaénym ¢&islom vodika: 2x1 =2 . Vysledok (&islo 2) s¢itam s
oxida¢nym ¢islom siry [Cislo 6 (-ovéa/-ovy)]: 2+6 = 8. Tento vysledok (¢islo 8) je uz deliteI'né
oxid. ¢islom kyslika (¢islo -I1) :  8:2 = 4 Vysledok (¢islo 4) zapiSem vedla kyslika
ZlG¢enina je navonok elektricky neutralna...... (2x1+6)+(-2x4)=8+(-8)=8-8=0

Najznamejsie oxokyseliny:

Kys. sirova H2SO4 - (trivialny ndzov vitriol)
bezfarebna olejovita kvapalina
silna zieravina spdsobujica tazko hojace sa popaleniny (pri

poleptani kyselinou sirovou miesto okamzZite oplachujeme

silnym pradom vody)

® wsik

svodou mieSatelnd v Ilubovolnom pomere, (dochiadza ® s«

vodik

k uvol'fiovaniu tepelnej energie)

Pri riedeni: kyselinu vZdy lejeme do vody nie naopak!!!




- odvodzujeme dva typy soli:
1. Sirany (rozpustné vo vode okrem siranu barnatého a siranu olovnatého) M2'SO4
2. Hydrogensirany (vo vode rozpustné) M'HSO4
koncentrovana H2SO4 (98,3%) je silné oxidacné ¢inidlo, ktoré ma korozivne
a dehydratacné ucinky. Pri styku s organickymi latkami tieto uholnatejq.
Vyuzitie: vyroba priemyselnych hnojiv, vyroba lieciv, plastov, farbiv a vybusnin a v

papierenskom priemysle

Kyselina siric¢ita H>SO3 -m4 redukéné vlastnosti
jej soli (siri¢itanyX2'SO3)
hydrogensiri¢itany X'HSO3) maju tieZ redukéné

vlastnosti

hydrogensiri¢itan vapenaty Ca(HSO3)2 - jeho vodny

vr : . , kyselina siri¢ita H,50
roztok sa pouziva na ziskavanie celuldzy z dreva. y 2ovs

Kys. fosforecna H3POs— trihydrogénfosforecnd — v prirode beznejsia!
- stredne silnd, pevna krystalicka latka, nema
oxida¢né ucinky
- pri zvySenej teplote reaguje s kovmi a ich oxidmi

- vytvara 3 typy soli- dihydrogenfosfore¢nany s

anionom (H2PO4)’,

- hydrogenfosfore¢nany (HPO4)? a fosforeénany
(PO4)3'.

Vyuzitie: potravinarsky priemysel!!!

Zahrievanim straca molekuly vody a vznikaju tak polyfosfore¢né kyseliny HPOg:

H3PO4 — H20 + HPOs - kys. fosforecné ( monohydrogénfosforecna)

Dalsie zname oxokyseliny: DOPLNTE si ox. &isla !!!



Kys. uhli¢itd H2COgs, kys. dusi¢énd HNOs, kys. chloristd HC1O4
Kys. fluore¢na HFOs,



Ak prvok tvori viacej oxokyselin s tym istym oxida¢nym ¢islom ( P, As, Si) spresiiujeme

nazov uvedenim poétu atomu H !!!! (v hovorenej reci to vynechavame u znamych kys.)

Napr. kys. dihydrogénsiri¢itd HoSO3, kys. trihydrogénboritd H3BOs

http://www.ordinace.cz/clanek/kyselina-fosforecna/

Ctvrtina z celkové hmotnosti vech kyselin, které se pouZivaji v potravinach, pfipada na
kyselinu fosfore¢nou, E 338. Tato nejlevnéjsi a zaroven nejsilnéjsi okyselujici latka mé 1 jina
vyuziti: umocnuje ucinek antioxidanti v rostlinnych tucich, zabranuje nezadoucim
reakcim kovii v potravinach, pusobi jako zdroj fosforu a udrZuje kyselé prostredi pri
vyrobé drozdi.
Pouziva se pti vyrobé napojt, syrd, tukli, margarinii a mnoha dal$ich potravin. Kyselina
fosfore¢na okyseluje napoje typu Coca-Cola a dodava jim charakteristickou stiplavou
chut’. V mirnych mnozstvich je kyselina fosfore¢na bezpecna pro lidské zdravi. Avsak v
dobg, kdy se Coca-Cola a ji podobné limonady stavaji narodnim napojem, je nutné mluvit
0 tom, co se stane konzumujeme-li nadmérna mnozstvi kyseliny fosfore¢né a fosfore¢nant. O
moznych nezadoucich Gcincich pfi nadmérném piijmu téchto latek pojednava nésledujici
odstavec o fosforu.
Fosfor: Kyselina fosforecna predstavuje zdroveri zdroj fosforu. Fosfor je hned po vapniku
druhy nejzastoupenéjsi minerdlni prvek v nasem téle a podili se zde na mnoha riznych
pochodech. Dostatek fosforu je nezbytny pro pevné a zdravé zuby a kosti. Vétsina lidi
prijima dostatecné mnozstvi fosforu ve straveé a jeho nedostatek neni casty. Veétsi nebezpeci
predstavuje prebytek fosforu. Fosforecnany se totiz vylucuji Z téla jako fosforecnan
vapenaty. Vysoké davky fosforecnanii mohou proto narusit rovnovahu mezi vapnikem
a fosforem v téle a zapiicinit nedostatek vapniku, a tim napriklad i ubytek kostni hmoty.
Vegetariany by mélo zajimat, Ze fosforecnany snizuji prisvojitelnost Zeleza z rostlinnych
zdroju.
dévcata konzumujici pravidelné vysoka mnoZstvi coca-colovych napoju (které obsahuji
kyselinu fosforecnou). Su vice nachylné k riiznym zlomeninam nez jejich vrstevnice,
které podobné népoje nepiji. Pri¢ina je v nedostatku vapniku, ktery je zplisoben
nerovnovahou mezi vapnikem a fosforem.
Zvierata - jsou ohrozena zpozdénym rastem, ukladanim vapniku ve tkanich a organech

a poskozenim ledvin a srdce.


http://www.ordinace.cz/clanek/kyselina-fosforecna/
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